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Truman Datan ForeCoop-jarjestelma
otettu kayttoon yli tusinassa Riihimaden
kaupungin Kiinteistossa

« Truman Data on liittanyt 13 Riihimaen kaupungin omistamaa kiinteistoa
ForeCoop-energianhallinta- ja kysyntajoustojarjestelmaan pilotin aikana.

+ Pilotissa mukana olevien kiinteistjen vuotuinen sahkénkulutus on noin
4,57 GWh.

» Pilotista saadun datan seka rakennusten kayttotarkoitusten perusteella
on arvioitu, ettd kaupungin kaikkien 70 omistetun kiinteistdn vuotuinen
kokonaiskulutus on noin 15,28 GWh.

 Pilotti tarjoaa nain edustavan pohjan koko kaupungin

energiatehokkuuden ja kysyntdjoustopotentiaalin mallintamiseen.

Kaksi toisiaan tiydentdvada tapaa tuottaa asiakkaalle taloudellista hyotya

1. Energian kustannussaastot

Saastot syntyvat ForeCoop-jarjestelman (SaaS) mahdollistamasta
energiatehokkuudesta ja kulutuksen optimoinnista. Sdastéjen ennustaminen ja
mallintaminen perustuvat aiemmin todistettuihin tuloksiin Turku Energian
vuoden 2021 proof-of-conceptista, jossa sahkdnkulutusta onnistuttiin

vahentamaan keskimaarin 21 %.

2. Kysyntajoustotulot

Kysyntdjoustosta syntyvat tulot muodostuvat sahkdmarkkinoiden
joustopalveluista. Laskelmissa on huomioitu tyypillinen kulutusjoustosuhde,
odotetut vuotuiset aktivointitunnit, Suomen keskimaaraiset

tasepoikkeamahinnat seka Sveitsin hintataso vertailukohtana.
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Kolme erilaista skenaariota asiakkaan
vuosittaiselle kokonaishyodylle

Laskelman pohjana Riihimaen kaupunki (70 kiinteistoa)

Oletettu keskimddrainen Kokonaishyoty
Skenaariot sahkon hinta (kustannussaastot +
(energia + siirto + verot) kysyntajoustotulot)
1. Suomen keskiarvoa
] o 10 ¢/kWh EUR 318,066
alhaisempi hintataso
2. Keskimdarainen
) 15 ¢/kWh EUR 432,633
hintataso Suomessa
3. Sveitsin hintataso (vertailu) | 30 ¢/kWh EUR 787,319

Savings and Demand Response Earnings by Source in All Three Scenarios
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ForeCoop delivers value in both ways, but energy efficiency is the key driver at higher
price levels.



Kustannussaastot dominoivat
alkuvaiheessa - kysyntdjoustotulojen
merkitys kasvaa ajan myota

Riihimaen pilotin tulokset osoittavat, etta energian kustannusoptimointi
muodostaa alkuvaiheessa selvasti suurimman taloudellisen hyddyn
loppuasiakkaalle — ja sen vaikutus on merkittavampi kuin kysyntdjoustosta
saatavat tulot. Ajan my6ta naiden kahden arvontekomallin (a + b) odotetaan
kuitenkin tasapainottuvan, jolloin energiansaastét ja kysyntdjoustotulot

muodostavat yha tasaisemman ja toisiaan taydentavan kokonaisuuden.
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Kuinka pilotissa kaytetty ratkaisu
muuttaa kulutuksen kustannus-
saastoiksi ja kKysyntdjoustotuloksi

Seuraavat sivut kuvaavat konkreettisesti, miten pilotoitu ratkaisu mahdollistaa

kaksi arvovirtaa:
1) Energian kustannustehokkuus

2) Kuinka energiansaastoista muodostuu kysyntajoustomahdollisuuksia,
jotka asiakas voi automatisoidusti myyda kysyntdjoustokapasiteettinsa

(DR) tasevastaaville (BRP) juuri ennen kuin energiansaasto toteutuu.

International Energy Agencyn (IEA) ennuste kuvaa hyvin, miksi virtuaalivoimalat, kuten Energy Coop ovat oleellisia
jakeluverkolle ja kuinka energia maarat rakennetusta ymparistosta tulevat olemaan ratkaisevassa roolissa

tulevaisuuden energiamarkkinoilla, ja enemmankin loppukayttajien ehdoilla kuin energian tuottajaien ehdoilla

United States European Union China India

0%

IEA. CCBY 4.0.

Hour-to-hour flexibility needs rise significantly by 2030 in major markets,
driven by increasing shares of variable renewables and changes in demand patterns

www.truman.cloud



Nain kysyntdjoustolla syntyy seka ylos- etta
alassaatokapasiteettia markKkinoille

« Pieni kiinteistd, jossa on ilmanvaihto, [ammitys ja valaistus

« Normaali kuormituskayra (punainen) verrattuna optimoituun
kustannusprofiiliin (keltainen)

 Ainoastaan lammitysta ohjataan (+20 % vaihtelu maksimitehosta)

« Kysyntdjouston toteutumistodennakadisyys: 25 %
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« Kokonaissahkonkulutus pysyy samana
« S4aasto: 14,3 % energiakuluista
« Kysyntdjoustotulo: 3,4 % energiakuluista
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Kuinka kustannusoptimointi ja Kysyntijousto
kaantyvat asiakkaalle rahalliseksi hyodyksi

Truman Datan Energy Coop ratkaisu ja sen toiminnallisuudet

Fyysiset resurssit = ohjattavat
kuormat (ja oma tuotanto)

- Lista ohjattavien kuormien
kapasiteeteista

- Historia- ja oppimisdata

- Maéérité ohjattavien kuorman
ylés-/alassé&éténopeus ja
ohjausikkuna

- Maéérita luottamusmarginaalit
edelld mainituille muuttujille

Aggregoitujen resurssien
kuormitusennuste

- Nettokuorma, siséltden oman
tuotannon
- Siséltada luottamusvalin

e —

Aggregoitujen resurssien

ohjauspotentiaalin ennuste

- Myds téma siséltaa
luottamusvélin

Asiakkaan sopimustiedot
- Séahkonhinta, siirtohinta,
sopimustyyppi

Paivaennakoitu spot-hinta

Tarvittavat ulkoiset tietolahteet

(rajapinnan kautta)

Sahkon spot-markkinat

Intraday -markkinat

Saatiedot

Kalenteritieto 1

Truman Datan Energy Coop -ratkaisun paivittdinen toiminta

(myyija Intraday-markkinoilla, DR = kysynt&jousto)

Tuotetaan
kuormitusennuste
seuraavalle paivélle

A 4

v

Luodaan energian
kustannusoptimoitu
kayttoprofiili

.

=]

Saastoja

Ohjataan kuormia
kustannusoptimoidun
kayttoprofiilin mukaan

Jatka toimintaa seuraavaan paivaan

Ei

kédyttaen DR-toimintoja

Tee oikea-aikaiset DR-
tarjoukset Energy Coop -
markkinamekanismiin

energiakustannuksissa

v

ohjattavat kuormat
soveltuvia Intraday-

\m\.

rvioidaan, ovatko

Kylla

Hyvaksyttiinko tarjous
onnistuneesti?

Tee tarvittavat DR-
palvelutransaktiot

Jatka toimintaa
seuraavaan paivaan
ilman DR-toimintoja

Ansaitse uutta tuloa
BRP:ien tekemista DR-
palveluostoista
(energiantoimittajilta).

www.truman.cloud



Prosessin viimeinen vaihe pilotin osalta
vield toteuttamatta: Kysyntajousto-
tapahtumien verifiointi ja todentaminen

10

e Jarjestelma mittaa ohjattavien kuormien tehoa riittavalla tarkkuudella,

jotta kysyntajoustotapahtumat voidaan todentaa luotettavasti. ForeCoop
Saas -ratkaisu tullaan lisaksi validoimaan Fingridin taajuusreservi-
markkinoiden vaatimuksia vastaan, mika edellyttaa korkearesoluutioista
mittauskykya.

Kun tarjous hyvaksytaan ja kysyntajousto aktivoidaan, jarjestelma pyytaa
osapuolia toimittamaan tarvittavan verifiointidatan. Tama sisaltaa
mittausdatan ennalta maaratylta aikajaksolta (esimerkiksi eSettin
maaritteleman mukaisesti). Data toimitetaan rakennus- ja laitekohtaisesti
ForeCoop-jarjestelman kautta, ja sen tarkkuus riittda varmistamaan
tulojen oikean kohdistamisen.

Kysyntdjoustotapahtumien verifiointi kytkeytyy suoraan
sahkdmarkkinoiden taseselvitykseen. Nord Poolin seka Suomen Intraday-
ja reservimarkkinoilla tasapainotukset tehdaan kahden viikon sykleissg,
jolloin asiakkaat toimittavat tasetietonsa eSettille. Truman Datan mittaus-
ja ohjausdata sisaltyy naihin taseraportteihin osana normaalia
taseselvitysprosessia.

o www.esett.com/

www.truman.cloud
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Osa 2



Seuraavat sivut kuvaavat yksityiskohtaisemmin,
mita Truman Datan markkina- ja tekninen tiimi
toteuttaneet Rithimaen kaupungin pilotissa, seka
miten toteutettu ratkaisu eroaa ABB:n,
Schneiderin ja muiden vastaavista ratkaisuista.

Huomio: Tdssé osiossa viitattu alihankintamalli on myés saatavilla jo kuvattu
tarkemmin erillisessd muistiossa.

12
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Miten Truman Datan ratkaisu eroaa
ABB:n ja Schneiderin Kiinteisto-
teknologiaratkaisuista

+  Truman Datan Energy Coop -jarjestelma tuntee asiakkaidensa
energiasopimukset, historiakulutuksen seka kaikkien mittarin takana olevien
energiankayttolaitteiden kayttaytymisen ja kulutusprofiilit. Tama on
vastakohta ABB:n ja Schneiderin suljetuille kiinteistoteknologiaratkaisuille, jotka on
suunniteltu ensisijaisesti rakennusten hallintaan - ei energian kulutuksen
seurantaan tai ohjaukseen hinnanvaihteluihin perustuvalla mallilla. ABB:n ja
Schneiderin jarjestelmissa ei ole kadytossa dynaamista energian hinnanvaihteluihin
perustuvaa ohjauslogiikkaa, eika niissa ole mahdollisuutta sy6ttaa sahkdnmyyjan
tai loppuasiakkaan sopimustietoja, kuten sopimuksen kWh-hintaa, spot-hintaa tai
muita sopimuskohtaisia muuttujia.

+ Toimii saumattomasti seka pilvessa etta paikallisesti. Truman Datan
arkkitehtuuri operoi useissa tiloissa samanaikaisesti, yhdistaen paikallisen
alykkyyden pilvitason koordinaatioon. Tama kaksitasoinen rakenne mahdollistaa
reaaliaikaisen reagoinnin ja laajamittaisen optimoinnin.

+ Jarjestelma on suunniteltu nopeaksi, toimintavarmaksi ja laajasti
skaalautuvaksi. Sen arkkitehtuuri mukautuu dynaamisesti markkinaolosuhteisiin,
mahdollistaen nopean kasvun ja luotettavan toiminnan tuhansissa rakennuksissa
ilman manuaalista konfigurointia.

+ Toisin kuin perinteiset kiinteistoteknologiaratkaisut, Truman Datan ratkaisu
skaalautuu ohjelmiston avulla. Perinteiset jarjestelmat, kuten ABB:n ja
Schneiderin ratkaisut, edellyttavat insin6éripalveluja ja erillista asennus- ja
integraatiotydta jokaisessa kiinteist6ssa. Truman Datan ratkaisu sen sijaan
kasvaa valittomasti ohjelmiston kayttéonotolla - ei rakennus- tai
projektisuunnittelun kautta.

* Suunniteltu valmistajariippumattomaksi: Alusta ei ole sidottu mihinkaan
yksittaiseen laitevalmistajaan tai suljettuun protokollaan, mika antaa
energianhallinnan omistajille tdyden vapauden laitevalinnoissa ja paivityspoluissa.

+ Toisin kuin ABB:n tai Schneiderin suljetut, valmistajariippuvaiset jarjestelmat,
Truman Datan laiteriippumaton ratkaisu voidaan liittda saumattomasti olemassa
oleviin laitteisiin merkista tai sukupolvesta riippumatta. Tama luo avoimen ja
datalahtdisen perustan skaalautuvalle energia- ja kiinteistétoiminnalle.

13
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Truman Datan kysyntadjoustojdrjestelma toimii useissa
toimintamalleissa samanaikaisesti, mika mahdollistaa
helpon, nopean ja laajamittaisen kayttéonoton
riippumatta siita, millaisia kiinteistoteknologia-
ratkaisuja rakennuksissa on kaytossa.

Ratkaisu ei mydskaan sido loppuasiakkaita - kuten kaupunkeja tai suuria
kiinteistdbnomistajia - tiettyihin myyntihintoihin tai aikatauluihin. Sen sijaan
asiakkaat sailyttavat joustavuutensa ja rippumattomuutensa omasta
energiantoimittajastaan (tasevastaavasta), joka voi nyt ostaa kysyntajoustoa
suoraan omilta asiakkailtaan. Téma lisdad Truman Datan pilottikumppanin,
Riihimaen kaupungin, neuvotteluvoimaa parempien energiasopimusten
hankinnassa omilta energiatoimittajiltaan.

14
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Toisin kuin monet muut ohjausjarjestelmat, kuten
ABB:n tai Schneiderin ratkaisut, Truman Datan
ohjelmisto- ja pilvipalvelu valttaa toimittaja-
sidonnaisuuden. Ratkaisu tarjoaa asiakaslahtoisesti
rakennetun kaupankayntialustan Truman Datan Energy
Coop -jarjestelmassa, mika tekee siita markkinoilla
ainutlaatuisen.

Jarjestelma on lisaksi avoimen ldhdekoodin ratkaisu, joten Riihimaen kaupunki
voi kehittaa sita tulevaisuudessa vapaasti yhdessa valitsemiensa
kumppaneiden, kuten HAMKin kanssa, jonka kanssa kaupunki tekee jo
yhteisty6ta Kanta-Hameen Datamill-hankkeessa.

Truman Datan ForeCoop-energiasaastoohjelmisto (SaaS), joka integroituu
Energy Coop -alustaan, on suunniteltu kasittelemaan dataa useista mini-PC-
laitteista ja tukee talla hetkelld vahintdan viiden eri valmistajan laitteita. Tama
laiteriippumaton ratkaisu mahdollistaa ekosysteemin kasvun, kun Truman Data
voi laajentaa toimintaa sahkdasentajille ja asennusaliurakoitsijoille suunnatun
kumppaniohjelman kautta, kaikkien toimessa saman toimintamallin mukaan.

Alkuvaiheen asennusohjelmisto sisaltaa jo Intraday-markkinamallin, tekoalyyn
perustuvan kaupankayntibotin seka muita toiminnallisuuksia. Ensimmaisen
vaiheen tarkeimpana tavoitteena loppuasiakkaille on energiankustannusten
pienentaminen ja energiatehokkuuden parantaminen.

Asennusaliurakoitsijat valmistautuvat yhteistydssa Truman Datan kanssa
littdmaan suuren maaran loppuasiakkaiden rakennuksia ForeCoop-
energiatehokkuusjarjestelmaan vuoden 2026 puoleenvaliin mennessa.
Aliurakoitsijat lahestyvat omia asiakkaitaan, mika helpottaa loppuasiakkaita
ottamaan kayttéon joustokaupan mahdollistavan lisdosan.

Al

eoe=a00
TRUMAN DATA

15
www.truman.cloud



Tassa raportissa kuvattu toimintamalli heijastaa
Rithimaen pilottia, jossa kaupungin omistamat
rakennukset toimivat useiden erilaisten kiinteisto-
teknologiajarjestelmien varassa. Pilotti osoitti, etta
ratkaisu on mahdollista ottaa kayttoon, vaikka
kiinteistotekniikka olisi monimutkaista ja jarjestelmat
hajanaisia. Rilhimaen pilotissa kertyneen oppimisen ja
datan avulla aliurakoitsijat voivat konkreettisesti
osoittaa, miten kaupunki saavutti energiatehokkuus-
parannuksia ratkaisun avulla.

On myds taysin mahdollista, etta yksityiset kotitaloudet voisivat liittya Riihimaen
kaupungin Energy Coop -alustaan, mikali heilld on sama sahkénmyyja. Tama
loisi laajemman energiayhteisén, jossa voidaan seka sadstda etta ansaita
yhdessa. Truman Datan ratkaisu ja automaatiot on suunniteltu avoimeksi
alustaksi, mika mahdollistaa tamankaltaisen osallistavan toimintamallin.

16
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Riihimaen pilotissa osoitettiin, ettd ForeCoop-ohjelmisto (SaaS) on aidosti
laiteriippumaton ratkaisu, joka toimii taysin riippumatta asiakkaiden
kiinteistdteknologiajarjestelmistd, koska se ei ohjaa niita suoraan. Sen
toimintalogiikka keskittyy pelkastaan ohjattavien ja joustavien energiakuormien
lukemiseen ja hallintaan seka niiden kokoamiseen “parvikayttaytymiseksi”
asiakkaan tarpeiden mukaan. Tama mahdollistaa erittdin nopeat
tasapainotusvasteet seka Intraday-markkinoiden hintapistekaupan erityisesti
huippuhintojen aikana, mika tuottaa asiakkaille lisatuloja heidan
energiantoimittajaltaan. Koska ForeCoop toimii itsendisena ratkaisuna eika
nojaa suljettuihin, reservimarkkinoille keskittyviin toimittajariippuvaisiin
jarjestelmiin, se antaa seka kaupungille etta yksityisille kotitalouksille
todellista neuvotteluvoimaa omien energiaehtojensa maarittamiseen.

Yhteenvetona: Toisin kuin ABB:n, Schneiderin ja muiden vastaavat jarjestelmat,
ForeCoop-ohjelmisto ei ole sidottu mihinkaan tiettyyn
kiinteistdteknologiajarjestelmaan. ABB:n ja vastaavien suljetut ratkaisut
pystyvat muodostamaan “parvikayttaytymista” vain omissa rajatuissa
ymparistoissaan, kun taas ForeCoop toimii aidosti avoimessa ja
laiteriippumattomassa ymparistossa.

Potentiaali suljettuja jérjestelmié asiakaskeskeisempddn ja suurempaan avoimeen datajdrjestelmdadn

Al

o=m=E00
TRUMAN DATA
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Truman Data ForeCoop-asennussovellus on suunniteltu kaikille
sahkoéasennusyrityksille, joilla on sahkoépatevyys. Sovellus toimii
samankaltaisesti kuin Foodoran lahettisovellus, mutta ruokatoimitusten sijaan
se mahdollistaa yksittaisten asentajien ja yritysten liittymisen Truman Datan
sahkodalan aliurakoitsijaekosysteemiin. Sovelluksen kautta he voivat joko
hankkia uutta liiketoimintaa tai vahvistaa nykyista asiakaskuntaansa Truman
Datan tarjoamien uusien mahdollisuuksien avulla.

ForeCoop-palvelun urakoitsijasovellus tarjoaa sahkéasentajalle kaiken
tarvittavan uuden palvelutuotteen rakentamiseen ja liiketoiminnan
laajentamiseen. Sovelluksesta asentaja saa:

1) Ohjeet siihen, miten energiatehokkuuspalvelut toimitetaan
loppuasiakkaille ForeCoop-ohjelmiston avulla.

2) Toimintamallin, jonka mukaan laitevalmistajat ohjeistavat aliurakoitsijoita
hankkimaan asiakkaalle tarvittavan ICT-laitteiston: mini-PC ja
lisavarusteet, talla hetkella 430 Eur/rakennus.

3) Selkedt ohjeet siitd, miten laitteisto ja jarjestelma liitetdan pilveen
energiatehokkuustarkoituksiin.

4) Tavan luoda asennusraportit ja laskuttaa asiakasta.

5) Ohjeistuksen siihen, miten loppuasiakas saa kayttoonsa Energy Coop -
kayttoliittyman ja oman ansaintatilinsa.

ForeCoop on rakennetun infran energiaymparistdjen “Android”, avoin alusta,
mika tarjoaa seka asiakkaille seka erindisille séhkdasentajille mallin toteuttaa
kiinteistdjen energiankayttoa ja luoda niista kysyntajoustokapasiteetti-yksikoita
mahdollisimman tehokkaaseen yhteishallintaan ilman valmistajariippuvuutta.

18
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Miten Truman Datan jarjestelma
muuttaa Kysyntajouston toimivaksi
kokonaisuudeksi ja miten ratkaisun on
kaikkein loppuasiakas keskeisin malli
(infografiikka seuraavalla sivulla)

19

Pohjoismaisilla energiamarkkinoilla Nord Pool maarittdaa markkinan rytmin. Sen
markkinapaikalla jouston tarjoajat ovat jatkuvasti nakyvilla, ja kullekin
kysyntajoustomadralle muodostuva hintakayra heijastaa jouston tuntikohtaista
hinnanvaihtelua.

Kun energiayhtion tuotanto nousee tai laskee mista tahansa syysta, sen on tasevastaavana,
eli balance responsible party (BRP), on tdman reagoitava nopeasti jarjestelman tasapainon
sailyttamiseksi. Perinteisesti tasevastaavat ovat hankkineet tarvittavan kysyntajouston
suoraan Nord Poolin markkinalta kompensoidakseen nama vaihtelut.

Truman Datan pilvipalveluna toimiva Energy Coop -tietokanta tarjoaa BRP:lle vaihtoehtoisen
tavan hankkia joustoa. Jarjestelma seuraa jatkuvasti Nord Poolin reaaliaikaisia
kysyntajouston osto- ja myyntihintoja. Samanaikaisesti Energy Coop keraa ForeCoop Saas -
ratkaisun kautta operatiivista dataa laajasta verkostosta kaupungin omistamia rakennuksia.
Koska ohjelmisto on liitetty jokaiseen rakennukseen erikseen, se muodostaa kaikista
rakennuksista ja niiden kulutusta ohjattavista kuormista digitaalisen energiakaksosen, joka
nayttaa tarkasti, milloin ja missa kuormia voidaan ohjata yl6s tai alas.

Tama kokonaisuus mahdollistaa sen, etta kaupungin energiantoimittaja - eli
kysyntajoustosta vastaava osapuoli ja kaupungille sahkdéa myyva yhtio - saa kayttéonsa
edullisemman vaihtoehdon: se voi ostaa tarvitsemansa jouston suoraan omalta
asiakkaaltaan, kaupungin kiinteistokannalta, sen sijaan etta jousto hankittaisiin Nord
Poolista ulkopuolisilta myyjilta.

Jokainen jarjestelmaan liitetty rakennus on varustettu Truman Datan laitekokonaisuudella.
Naissa mini-PC-laitteissa toimii ForeCoop Saa$S -ohjelmisto, joka keraa ja hallitsee
reaaliaikaista dataa muun muassa sahkdautojen latauslaitteista, akuista ja muista mittarin
takana olevista energiakuormista. Yhdessa nama muodostavat virtuaalisen joustopoolin -
elavan ja reaaliaikaisesti reagoivan resurssikokonaisuuden, jota Energy Coop voi ohjata
keskitetysti.

Kun Truman Datan tarjoama kysyntajouston hinta on Nord Poolin hintaa alhaisempi,
energiayhtio voi tasevastaavana osapuolena (BRP) hankkia jouston suoraan Energy Coop -
alustan kautta. Yhtioé saavuttaa talléin saman tasevaikutuksen, mutta selvasti
edullisemmalla hinnalla - ja samalla se vahvistaa liiketoimintasuhdettaan omaan
asiakkaaseensa, eli sahkoa ostavaan kaupunkiin.

www.truman.cloud



Toimintamalli

Truman Datan kaksi integroitua jarjestelmaa tarjoavat vaihtoehtoisen tavan hankkia
kysyntajoustoa yhdistamalld ennustamisen, ohjauksen ja taseselvitysraportoinnin.
Pilvipohjainen tietokanta toimii yhdessa laiteohjelmiston kanssa, joka hallitsee kaikkien
liitettyjen rakennusten energiakuormia reaaliajassa. Tama yhteistyd mahdollistaa
hallittavien ja markkinoitavien joustoresurssierien muodostamisen energiayhtiolle,
joka vastaa kaupungin rakennusten sahkonmyynnista.

Lisaksi energiantoimittaja toimii tasevastaavana osapuolena (BRP) ja hallitsee
energiatoimituksiaan ostamalla joustoa Nord Poolin markkinoilta. Jatkossa
energiayhtio voi kuitenkin hankkia tarvitsemansa jouston selvasti edullisemmin
suoraan Energy Coop -alustan kautta, eli edullisemmin kuin vastaavat Nord Poolissa
samaan aikaan tarjolla olevat kysyntajoustovaihtoehdot.

Nord Pool -markkinapaikka esittaa paivittéiset osto- ja | Mini-pe
myyntitarjoukset, ja MWh-kaupat hinnoitellaan —
markkinaehtoisilla reaaliaikaisilla eurohintoilla. _ Helposti asennettava laitteisto i ; Laitteisto ohjaa kaikkia

| rakennuksen mittarin takana rakennuksen mittarin takana olevia

I Reaaliaikainen : B : )
M Kkinainf .| olevien energiakuormien
s i / markkinainformaatio - ohjaamiseen
i ‘ i T
/ Truman Dalan\

\

[ energiansaasto- \
ohjelmisto tuottaa  }

\ kysyntajousto- /

!

|

|

|

i

! resursseja Energian kuluttajat ovat energiatoimituksen
| A vastaanottajia. Heidan kulutuksensa muuttuu
v <

ajan myota.

EV | Akut | jne., ohjattavat kuormat

hj er tia,
kun energian kuluttaja on
energiantuottajan asiakas.

REUR

T " i
Energiantuottajat lisadavat tai vahentavat
tuotantoa tarpeen mukaan

.y%

Vaihtoehtoinen ja kustannustehokas tapa energiantuottajalle
hallita tuotannon tasapainoa iiman Nord Poolia
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Asiakkaan Kayttoliittyma

(& Yleiskatsaus

Kokonaiskulutus Vuosi

P o -
390821€

8
Kysyntajouston myyntituotot Vuosi
69272 €

G

[ Riihimé&en Lukio | Koulukatu 5, 11130 Riihimdki

-
=
5] . Aktiivinen kaupankaynti
®
Perustiedot
Koulu 550 m?
hjattovat kuormat
JK25 - Sulanapito, 3 x 16 A
JK41 - Raystaskourujen sulanapito, 2 kpl, 3 x 16 A
JKLJ = Luiskan sulanapito, 1 x 16 A
Kourun sulanapito - 1x 16 A
Aurinkovoimala - ei liitetty jarjestelmaan
&

21

> .
. inteisto & i
. L/, /
‘ .
. +
. -
Riihimaki
Energiankulutus Vuosi v
( rosentuaaliner
58 292 Eur
Energiansaasto Vuosi v

8780 Eur o

¢ Oy D w

Ansaintaennuste

390 302 €

Kysyntgjousto

70129 €

Kuukausivertailu

43389 €
36467€

¢ O¢ B rw

Energiansaastd ja kysyntajousto

10 372 Eur

Kysyntgjousto

Kysyntéjouston myyntituotot
@< -
1592 Eur

=Y
&

Vuosi v

(=

@

Vuosi v

Vuosi v

www.truman.cloud



Truman Data Oy:n Riihimaki 2025 raportti

22
www.truman.cloud



